Edital N° 5/PosAutomac¢ao/2023

Chamada de Inscricdes para Ingresso no

DOUTORADO e POS-DOUTORADO (Ano Letivo 2023)

Esta chamada tem por finalidade selecionar candidatos ao curso de doutorado e ao estagio de
Pés-doutorado do Programa de Pdés-Graduagdo em Engenharia de Automacdo e Sistemas
(PosAutomacao) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) para ingresso em 2023, com
inicio das atividades em 15/09/2023, na modalidade presencial. A chamada esta associada ao
EDITAL DE CHAMADA PUBLICA FAPESC/CAPES N2 06/2023 - PROGRAMA DE APOIO AO
DESENVOLVIMENTO DA POS-GRADUACAO (PDPG) — PARCERIAS ESTRATEGICAS NOS ESTADOS IlI
— EDITAL CAPES N2 38/2022. O tema do projeto aprovado é:

CONTROLE PREDITIVO DE MICRORREDES QUE UTILIZAM H2 VERDE E
PERMITEM A GESTAO DE CARGAS.

O cronograma desta chamada estad no Anexo A, sendo que as inscri¢des vdo de 16/08/2023 a
03/09/2023

1 Publico-alvo
e Doutorado: mestres oriundos de cursos de pds-graduacdo em engenharia, computacao,
fisica, matematica e areas afins.
® Pés-Doutorado: doutores oriundos de cursos de pods-graduagdo em engenharia,
computacao, fisica, matematica e areas afins.

2  Areade concentragdo
Controle, automacao e sistemas.

3 Linhas de pesquisa
Controle e otimizacdo e de sistemas de energia, com foco em fontes renovaveis

4 Tema de pesquisa do presente edital

4.1 Titulo do projeto
Controle preditivo de microrredes que utilizam H2 verde e permitem a gestao de cargas.

4.2 Finalidade

A matriz energética mundial estd passando por uma mudanca importante, com o aumento da
participacdao de energias renovaveis, e no Brasil ndo é diferente. Por outro lado, a participacao
do petrdleo e gds natural ainda serd expressiva nas proximas décadas e ha varias pesquisas que
buscam processos mais eficientes e menos poluentes, principalmente com o uso do gds natural.
No nosso pais, com a descoberta do pré-sal o petréleo terd uma importancia muito grande nos



proximos anos. Em ambos os casos, sistemas avancados de controle e automacgdo sao
fundamentais para o desenvolvimento de um sistema de geracdo e utilizacdo de energia mais
eficiente e sustentdvel. Esta proposta de pesquisa visa pesquisar aspectos tedricos e de
aplicacdo de algoritmos de controle e otimizacdo, com foco em sistemas de producdo e gestdo
de microrredes, que utilizam diversas fontes de energia, incluindo H2 verde, visando colocar o
Brasil na lideranca tecnoldgica no tema.

4.3 Resumo do projeto

A matriz energética mundial estd passando por uma mudanca importante, com o aumento da
participacdo de energias renovaveis, que permitem a diminuicdo do impacto ambiental e
reduzem a emissdo de CO2, mas que sdo intermitentes. Por outro lado, a participacdo do
petréleo e gas natural ainda sera expressiva nas proximas décadas, pela dificuldade da sua
substituicdo de forma abrupta. Assim, durante os préximos anos serd necessdrio buscar
processos que usam energias ndo renovdveis mais eficientes e menos poluentes e estratégias
para mitigar os problemas associados a intermiténcia das energias renovaveis. As microrredes
que utilizam diversas fontes de energia e armazenamento sdo vistas como os sistemas mais
convenientes para alcancar esses objetivos. Entretanto, para que elas operem adequadamente,
é fundamental investir em sistemas de controle modernos, que permitam o desenvolvimento
de técnicas com potencial para otimizar o desempenho das microrredes, principalmente
aquelas com sistemas de producdo e armazenamento de H2, que é considerado o combustivel
do futuro. Os controladores preditivos sdo uma das alternativas mais promissoras para resolver
os problemas apontados, pela sua flexibilidade e generalidade e pela larga experiéncia e
sucesso da sua utilizacggo em sistemas complexos como os das industrias quimica e
petroquimica. Neste contexto, este projeto propde estratégias de controle preditivo para a
gestdo econdémica de microrredes com uso de multiplos vetores energéticos, incluindo H2
verde, controle de cargas e armazenamento. Os resultados do projeto terdo impactos diretos e
indiretos no desenvolvimento do pais, gerando ganhos de produtividade, diminuindo o impacto
ambiental das atividades de geracdo e uso da energia e aumentando os ganhos com impostos e
royalties. Ainda deve-se destacar que o projeto buscard solucdes que facilitem a transferéncia
tecnoldgica para as empresas do setor de energia.

4.4 Justificativa

A pesquisa a ser realizada tem uma importancia muito grande para o desenvolvimento de
sistemas de gestdo de energia em microrredes que utilizam fontes renovaveis e armazenamento
de energia de diversos tipos. Hoje existem sistemas comerciais com uso de geracdo fotovoltaica
e armazenamento de energia em baterias que ja permitem diminuir o consumo de energia
absorvido da rede elétrica e contribuem para uma menor emissdao de CO2. Mas estes sistemas
sdao muito limitados em termos de otimizacao energética, pois ndo utilizam sistemas avangados
de controle, e também em termos de flexibilidade, por usarem apenas um tipo de
armazenamento. O uso de H2 nestas microrredes traz maior flexibilidade e, ao mesmo tempo,
abre oportunidades para o uso deste combustivel em diversas aplicagdes, como a dos carros
elétricos baseados em células a combustivel. Assim, a pesquisa nesses temas é de vital
importancia para a sociedade, que busca sistemas de geracdo de energia limpas e sustentaveis.
Ja com relacdo aos aspectos relacionados com a pesquisa cientifica, deve ser destacada a
importancia dos controladores preditivos econémicos, que resolvem um problema de
otimizagdo que considera, de forma integrada, objetivos dindmicos e econ6micos. Esses



controladores evitam os problemas de acoplamentos das camadas de otimizacao e controle
dindmico quando estas sao executadas de forma separada. Em microrredes de uso urbano, um
aspecto importante a ser considerado é a utilizacdo de termos que ponderem a satisfacdo do
usudrio na parcela econémica do controlador, de forma tal que se atinja um compromisso entre
minimizacdo de custos e desconforto causado pela gestdo das cargas, tema ainda pouco
estudado na literatura.Ja em microrredes de maior tamanho, utilizadas em ambiente industrial,
existem importantes questdes a serem analisadas para a implementacdo dos algoritmos de
controle em tempo real com uso de técnicas distribuidas, que permitem distribuir fisicamente
as tarefas do controlador em diversos dispositivos que interagem para alcangar um objetivo
comum. Assim, este projeto realizard contribuicdes no estado da arte de estratégias de controle
preditivo econdmico e distribuido para microrredes com uso de H2 verde e controle de cargas,
considerando aspectos muito importantes na prdtica com o problema das falhas e da
complexidade computacional associada aos modelos necessarios para a implementacdo dos
controladores.

4.5 Objetivo geral

O objetivo geral do projeto proposto é atuar na fronteira do conhecimento na area de controle
preditivo de processos de energia, focando em microrredes que utilizem diversos vetores
energéticos, considerem o controle das cargas e o uso de H2 verde. Assim, o projeto realizard a
formulacdo e projeto de novas estratégias de controle preditivo econdmico e distribuido para o
funcionamento otimizado de microrredes, considerando aspectos praticos como falhas e
implementacdo eficiente.

4.6 Objetivos especificos
Desenvolver estratégias de controle preditivo distribuido para as microrredes, que facilitem a
aplicacdo em sistemas reais.

Desenvolver estratégias de controle preditivo econdmico com possibilidade de aplicacdo em
microrredes realistas.

Desenvolver modelos de microrredes para gestdo energética, considerando fontes de energia
renovavel, como solar, edlica e biomassa, e utilizacdo de diversos tipos de armazenamentos, tais
como baterias e tanques de H2.

Formar recursos humanos na darea de atuacdo do projeto para que futuramente atuem nos
setores académico e industrial.

Produzir trabalhos de divulgacao cientifica e para o publico geral para mostrar a importancia das
pesquisas desenvolvidas.

Validar os modelos e estratégias de controle em simuladores acoplados com emuladores, e
também em plantas piloto reais.

5 Dados do PosAutomacgao
e O PosAutomacdo participa do Programa de Exceléncia Académica da CAPES (PROEX)
com nota 6 (maximo de 7), por ter elevado padrao de exceléncia.



® Pesquisadores do PosAutomacao tém atuacdo destacada em pesquisa, tendo diversos
projetos e cooperagcdes com empresas e com instituicdes de exceléncia nacional e
internacional.

e Mais da metade dos professores tém bolsa de produtividade em pesquisa do CNPq.

e O PosAutomagdo tem vdrias cooperagdes internacionais com possibilidade de
intercambio.

6 Bolsas

Para a presente chamada as bolsas disponiveis sdo de RS 3.100,00 (trés mil e cem reais)
para bolsa de doutorado (48 meses de bolsa) e RS 5.200,00 (cinco mil e duzentos reais)
para bolsa de pds-doutorado (12 meses de bolsa com possibilidade de prorrogacdo por
mais 12 meses).

7 Numero de vagas
e Doutorado: 01 (uma) vaga com preenchimento em setembro de 2023.

e Pds-Doutorado: 01 (uma) vaga com preenchimento em setembro de 2023.

8 Dedicagdo: Tempo integral
Para esta chamada os candidatos deverdo ter dedicacdo integral ao projeto

9 Mais informagbes sobre os cursos ofertados e edital da FAPESC que rege a
implementagao das bolsas
e Doutorado: https://posautomacao.ufsc.br/doutorado/

e FAPESC Edital 06-2023

https://fapesc.sc.gov.br/07/06/edital-de-chamada-publica-fapesc-capes-no-06-2023-pro

grama-de-apoio-ao-desenvolvimento-da-pos-graduacao-pdpg-parcerias-estrategicas-nos
-estados-iii-edital-capes-no-38-2022/2023/

10 Comissdo de selegdo
O processo de selegdo serd conduzido por comissdao designada pelo colegiado delegado do
PosAutomacao.

11 Processo de sele¢ao

As notas atribuidas no processo de selecdo para candidatos ao doutorado e pds-doutorado leva
a uma classificacdo dos candidatos em habilitado ou eliminado. O processo consiste das
seguintes etapas:

e InscricOes (etapa eliminatéria) - se¢do 10.1.
e Prova de titulos (etapa eliminatéria) - se¢do 10.2.


https://posautomacao.ufsc.br/doutorado/
https://fapesc.sc.gov.br/07/06/edital-de-chamada-publica-fapesc-capes-no-06-2023-programa-de-apoio-ao-desenvolvimento-da-pos-graduacao-pdpg-parcerias-estrategicas-nos-estados-iii-edital-capes-no-38-2022/2023/
https://fapesc.sc.gov.br/07/06/edital-de-chamada-publica-fapesc-capes-no-06-2023-programa-de-apoio-ao-desenvolvimento-da-pos-graduacao-pdpg-parcerias-estrategicas-nos-estados-iii-edital-capes-no-38-2022/2023/
https://fapesc.sc.gov.br/07/06/edital-de-chamada-publica-fapesc-capes-no-06-2023-programa-de-apoio-ao-desenvolvimento-da-pos-graduacao-pdpg-parcerias-estrategicas-nos-estados-iii-edital-capes-no-38-2022/2023/

Projeto de pesquisa (etapa eliminatéria) - se¢do 10.3.

11.1 Inscricao

A inscricdo se inicia pelo preenchimento do formulario disponivel em:

http://capg.sistemas.ufsc.br/inscricao/index.xhtml?cdCurso=41000069

Todos os documentos requeridos deverdao ser enviados por meio da plataforma de inscricdo,
conforme os campos especificos disponiveis para cada um deles. Em até dois Uteis, a secretaria
ira confirmar o registro da inscricdo por e-mail. Caso ndo haja recebimento desta
correspondéncia eletronica no prazo estipulado, o candidato interessado devera contactar a
secretaria do programa para confirmacgao do registro da inscrigao.

Os documentos requeridos para a homologacao da inscri¢cao sao listados a seguir.

Histdrico escolar do curso de graduacgdo. Caso nao conste no histérico a média geral do
curso ponderada pelos créditos das disciplinas (ou indice de aproveitamento), o
candidato deve anexar documento com a média geral, mesmo que calculada pelo
proprio candidato. Candidatos ao doutorado que ja possuam titulo de mestre devem
incluir também o histdrico escolar do curso de mestrado.

Diploma de curso de maior nivel (graduacdo ou mestrado para o doutorado e doutorado
para o poés-doutorado) ou declaragdo de conclusdo do curso em tempo habil para
ingresso no PosAutomacao no nivel pretendido.

Documento valido de identificagao com foto para candidatos brasileiros.

Passaporte com foto e dados pessoais para candidatos estrangeiros com visto
permanente.

Curriculo Lattes atualizado (para confec¢ao ou atualizagdo do curriculo Lattes, acesse:
http://lattes.cnpg.br/).

Duas cartas de referéncia preenchidas por professores universitarios ou profissionais de
nivel superior que possam opinar sobre a aptiddo do candidato para estudos avancados,
cujo modelo estd disponivel: aqui (PDF editavel) ou aqui (docx).

E possivel anexar uma Unica carta de referéncia, desde que do orientador de
mestrado/doutorado.

Serd eliminado o candidato que nado tenha sido recomendado ou recomendado com
ressalvas em pelo menos uma das cartas.

Projeto de pesquisa, para candidatos ao doutorado e poés-doutorado, conforme
instrugdes na se¢ao 10.3.2.

O ndo envio de um ou mais documentos no prazo previsto no cronograma (Anexo A) elimina
automaticamente o candidato do processo de selecao.


http://capg.sistemas.ufsc.br/inscricao/index.xhtml?cdCurso=41000069
http://lattes.cnpq.br/
https://testeppgeas.paginas.ufsc.br/files/2022/07/Folha-de-Refer%C3%AAncia-V.-2022.pdf
http://testeppgeas.paginas.ufsc.br/files/2022/11/2022-PPGEAS-Folha-de-Refer%C3%AAncia.docx

11.2 Prova de titulos

A prova de titulos, de carater eliminatdrio, consiste na avaliacdo de titulos e atividades
académicas realizadas pelo candidato e devidamente registradas no seu curriculo Lattes.
Atividades que porventura ndo estejam descritas no curriculo Lattes ndo serdao
consideradas neste processo seletivo. A prova de titulos tem como resultado habilitado
(nota maior ou igual a seis) ou eliminado (nota menor que seis) , conforme avaliacdo da
comissao de selecdo.

A nota da prova de titulos corresponde a seguinte média ponderada:

4x@+3><Af+3xAc

P.= m ,

em que

® H é a nota referente ao historico escolar de graduagdo, que corresponde ao indice de
desempenho (aproveitamento) médio;

e [ ¢é a nota do histdrico escolar do curso de mestrado (para candidatos ao doutorado) e a
nota do histoérico escolar do curso de doutorado (para candidatos ao pés-doutorado).

[ Af ¢é a nota de afinidade do curso de graduagdo/mestrado/doutorado com as linhas de

pesquisa deste edital;
° AC é a nota de atividades académicas.

As notas Af e AC sao calculadas de acordo com as tabelas do Anexo B.

11.3 Projeto de pesquisa

O projeto de pesquisa tem carater eliminatdério. A avaliacdo do projeto de pesquisa tem como
resultado habilitado ou eliminado e sera feita conforme os seguintes critérios:

e relevancia e contribuicdo do projeto para a linha de pesquisa deste edital;
gualidade da revisdo bibliografica;

e capacidade de argumentagao logica e organizacao de ideias em um texto dissertativo,
incluindo o dominio da lingua escolhida, que pode ser portugués, inglés ou espanhol.

11.4 Resultado final

O resultado final sera aprovado ou reprovado. Serd considerado aprovado neste processo
seletivo o candidato que for habilitado em todas as etapas; e reprovado neste processo seletivo



o candidato que for eliminado em pelo menos uma das etapas. A classificacao sera dada pela
nota da prova de titulos.

12 Disposigoes finais

e Em caso de constatacdo de fraude em qualquer etapa deste processo seletivo, o
candidato serd automaticamente desclassificado e considerado reprovado neste

certame.
e (Casos ndo previstos neste edital serdo avaliados pela comissao de selegao.



Anexo A: Cronograma

Descricdo da atividade Data

Inscrigdes 16/08/2023 a 03/09/2023
Divulgagdo do resultado preliminar do processo 06/09/2023

seletivo

Interposicdo de recursos referentes ao resultado 07/09/2023 a 08/09/2023
preliminar do processo seletivo

Divulgacao do resultado final do processo seletivo 11/09/2023

Anexo B: Tabelas de pontuacao para a prova de titulos

Calculo da nota de afinidade do curso de graduagao (Af)

Af Afinidade do curso de graduag¢do/mestrado/doutorado

10 | Bacharelado/graduagdo/mestrado/doutorado em engenharia de controle e
automacdo, mecatrdnica e similares

9 [ Bacharelado/graduacdo/mestrado/doutorado nas demais engenharias ou ciéncia
da computacao

7 Bacharelado/graduacdo/mestrado/doutorado em matematica, fisica ou sistemas
de informacdo

5 Bacharelado/graduacdo/mestrado/doutorado em outros cursos

Calculo da nota relativa as atividades académicas (AC)

Para cada item, ha um valor minimo e maximo. Cabe a comissdo de avaliagdo ponderar o valor
em funcdo: (i) da qualidade da atividade e (ii) da sua aderéncia tanto ao tema de pesquisa
pretendido (conforme documento de apresentacdo e motivacdo) quanto as linhas de pesquisa
do desta chamada. A nota maxima para AC é 10.



Pontos | Atividades
3..10 Por artigo publicado em periddico indexado
1.4 Por artigo completo publicado em anais de eventos
2..5 Por titulo de especializacdo /ato sensu (limitado a 5 pontos)
3.4 Por conclusdo de um trabalho de iniciacdo cientifica (limitado a 5 pontos)
2 Por semestre de monitoria (limitado a 4 pontos)
2 Por patente (limitado a 4 pontos)
1..3 Por registro de software (limitado a 4 pontos)
1.2 Por orientagdo de trabalho de conclusdo de curso de graduacdo ou estagio
(limitado a 4 pontos)
1..2 Por ano de exercicio de magistério (limitado a 5 pontos)
1..2 Por ano de exercicio de atividades profissionais (limitado a 4 pontos)
1..3 Por orientacdo ou coorientacdo de iniciacdo cientifica (limitado a 4 pontos)
1 Por participacdo em banca examinadora de trabalho de conclusdao de curso
(limitado a 4 pontos)
0.5 Por outras atividades que a comissao julgar relevante




