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Resumo
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E apresentada uma breve retrospectlva da evolugao da tecnologla e apll—
cacoes na area de computagao grafica, destacando-se as motivagoes e inicia-
tivas no sentido de se estabelecer padroes para o setor. E caracterizada a
arqultetura de um sistema graflco e as interfaces entre os diversos modulos,
e as areas de padronizagao. Sac apresentados os principais trabalhos de pa-
dronlzagao em andamento, descrevendo-se 51ntet1camente cada um, identifican
do-se as correspondentes normas em elaboragao ou ja aprovadas e as respectl

vas entidades patrocinadoras.

Standards for Computer Graphics.

Abstract

The evolution of Computer Graphics technology and applications is

dis—

cussed briefly as well as the efforts on establishing standards for thispur

pose.
at modules level,
dards are described,
official documents issued.

1. HISTORICO DA PADRO NZAGAO EM COMPUTACAO
GRAFICA

0 interesse por Computagao Grafica surgnJ
pratlcamente junto com a proprla computacao.
Os prlm61roS perlferlcos graficos foram cons
truidos ainda na década de 50:

. Terminais desde 1951

. Plotters desde 1953

. Light pens desde 1958

. Terminais coloridos desde 1962
. Tablets desde 1964

Maturalmente tais equipamentos eram bas-
tante rudimentares e seu uso extremamente
restrito, dadas as limitagoes de tecnologia
da época que os tornava muito caros, além &
que o software com que se podia contar era
restrito aos casos experimentais a que se
destinavam tais equipamentos.

Os produtos para Computacao Grafica somen
te passaram a ser economicamente atraentes
para o mercado a partir dos fins da década
de 50 e inicio da década de 60, destacando-
se nesta epoca os plotters de pena Calcomp e
um pouco mais tarde os terminais 'storage'
da Tektronix.

Estas duas familias de produtos deram ori
gem aos primeiros padroes 'de facto" em Com-
putacao Grafica :

The architecture of a typical computer graphics system is
interfaces and corresponding standard item. Basic
their specification, status, sponsorship entities
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presented
stan-
and

. HCBS - Host Computer Basic Software, da
Calcomp =~ conjunto de rotinas chamadas pe-
lo programa de aplicacao permitindo a gera
cao de desenhos em plotter. -

. TCS - Terminal Control System, da Tektro-
nix - conjunto de rotinas, também chamadas
diretamente pelo programa de apllcagao per
mitindo a captura de dados graflcos do ter
minal, bem como a sua exibicao na tela.

Mturalmente, no decorrer do tempo, sur-
giram outros fornecedores de equipamentos
graficos que ou aceitavam comandos do tipo
HCBS ou TCS ou entao tinham rotinas proprias
de acionamento.

Com o aumento do nivel tecnologico dos
computadores, eles se tornaram mais potentes
e mais economicos, permitindo software mais
sofisticado, sendo particularmente enfatiza-
do o interesse no enr:quecimento da intera -
cao homem-maquina, atraves de sistemas ‘'on-
line' e com uma variedade de periféricos que
agrupados em um mesmo local para efeitos er-—

gonomicos, passaram a ser chamados de "Wwork-

station".

leste contexto, surgem no inicio da déca-
da de 70, os chamados sistemas 'turn-key',cu
jo proposito era ser uma solugao completa pa
ra problemas em areas especificas,baseados



em uma integracao intima entre hardware e so
ftware, cada um dos quais com sua arquitetu-
ra propria, que era considerada o 'segredo
da casa'. Isto deixava o usuario limitado as
facilidades oferecidas pelo sistema tanto no
que se refere ao software como aos equipamen
tos integrados pelo fabricante na sua. arqui-
tetura.

Com a grande difusao da informatica, nos
meados da decada de 70, surge uma preocupa-
cao maior com a 1ntegragao de solugoes o que
consequentemente implica na 1ntegragao de
software e equipamentos, bem como o comparti
lhamento de um mesmo equipamento para resol-—
ver diferentes problemas.

Evidentemente compatibilizar todo esse
universo de coisas nao se restringe mais ape
nas a software de acionamento de periféricog
graficos, mas envolve a padronizagao de in-
terfaces fisicas, protocolos de comunlcagao,
sistemas de gerenciamento de tarefas, soft-
‘ware basico de acionamento de dispositivos e
modelos de organizacao e apresentacgao de da-
dos.

Esses assuntos sao analisados em seus di-
versos aspectos dentro da ISO, atraves do
subcomite TC97/SC21 ~ Open System Interconne
ction. A parte especificamente relacionada
com Computacao Grafica & tratada no Grupo de
Trabalho WG2 do SC21. Mas diversas entidades
internacionais existem estruturas especifica
mente voltadas para o assunto, destacando-se
particularmente o X3H3, que & o Comité Téecni
co para padronizacao Computacao Grafica da
ANST.

Um dos objetos de maior interesse de pa-
dronizacao em Computacao Grafica tem sido um
nicleo grafico que permita a comunicacao do
programa de aplicaggo com uma variedade de
equipamentos, deixando-o independente dos dis
positivos perlferlcos, 0 que possibilita fa—
‘cilidade de programagao, portatilidade do so
ftware, com substanciais ganhos financeiros e
de produtividade.

Em 1974, com a criacao do GSPC (Graphics

Standards Planning Committee) pelo SIGGRAPH
da Association for Computer Machinery ameri
cana e a realizacao em 1976 de um 'Workshop"
sobre metodologia em computaggo grafica em
Seillac (Franga), patroc1nado pelo IFIP, o
esforgo de padronlzagao passou ser tratado a
nivel internacional e de maneira objetiva.

A especificacao de um niucleo grafico de
base foil definida como o principal objetivo
do 'Wworkshop' em Seillac, tendo recebido as
atengoes de varios grupos de pesquisadores
de diversos paises.

Dos resultados alcangados por esses gru-
pos, destacam-se os de dois deles :

. 0 GSPC, com o desenvolvimento de duas ver
soes da especificacao do sistema CORE,uma
em 1979, formando a tultima delas um nucleo
grafico com funcoes tridimensionais.

. 0 grupo do Instituto Alemao de Padroniza-
gao (DIN), com a producao de varias ver-—
soes do GKS (Graphical Kernel System),sis
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tema bidimensional com um conjunto de fun
coes mais restrito do que o do CORE. E me
nos polemico.

0 GKS e o CORE foram as principais propos
tas de padronlzagao analisadas pelo ISO como
candidatas a padrao graflco internacional,
que apos varias reunioes decidiu-se, em 197%
a concentrar esforgos no GKS.

0 GKS tornou-se norma ISO (IS 7942) em
agosto de 1985 e norma AMTI (X3.124-1985) em
outubro de 1985, porém ao longo do processo
de ser objeto de trabalho das entidades in-
ternacionais de padronizacao, os quais pas-
saremos a descrever sucintamente, a seguir.

2. ARQUITETURA E INERFACES DE UM SISTEMA
GRAFICO

2.a - Caracterizacao da Arquitetura

Os trabalhos de padronizacao na area de
Computagao Grafica levaram a uma representa
cao da arquitetura dos sistemas graflcos con
forme apresentado na figura 1 onde estao re-
presentados os blocos funcionais e as inter-
faces correspondentes.

0 bloco identificado como. "Programa de
Aplicagao ' concentra todas as rotinas especi
ficas da aplicacao, sendo o modulo encarrega
do de resolver os problemas especificos do
usuario.

0 modulo "Micleo Grafico " independente de
dispositivo & o responsavel por todo o pro-
cessamento grafico basico, oferecendo fun-
goes padronlzadas pelas quais o programa de
apllcagao tem acesso a todos os dispositives
graficos.

A "Interface ' entre o programa de aplica-
¢ao e o nicleo grafico, representa a idéia
de 'binding', ou tradutor de linguagens, sen
do o modulo que permite o acesso, por exem—
plo, de um programa escrito em FORTRAN ds ro
tinas de um Nicleo Grafico escrito em PASCAL

A. "Interface Grafica Virtual" & o modulo
basico de acesso aos periféricos graficos.

0 Nicleo Grafico 'conversa" diretamente
com a Interface Grafica Virtual, que se en-
carrega de traduzir os comandos e fungoes
disponiveis no Nicleo para as linguagens espe
cificas de cada dispositivo grafico.

Isso & feito atraves de 'drivers' que in-
clusive podem efetuar a simulagao de fungoes
existentes no MNicleo e nao existentes no dis
positivo. Mte-se que para os dispositivos
que_forem fabricados com linguagem de comuni
cagao deflnlda pela Interface Grafica Vir-
tual, nao havera a necessidade da existencia
de um 'driver"

Outro modulo componente da arquitetura &
o "Metafile", que especifica a sintaxe e a
semantica da definicao de figuras independen
temente do dispositivo. Compreende o codifi-
cador, responsavel pela interpretacao daque-
les dados.

Finalmente, a estrutura apresenta um 'Ban
co de Dados ", que devera conter informagoes



a nivel de apllcagao (espec1almente CAD) ,for
matadas de acordo com espe01f1cagoes padron1
zadas de forma a permitir troca de informa-
coes entre sistemas a nivel de aplicacao.

2.b - Propostas de Padroes

- MNcleo Grafico Independente de Dispositivo

A padronizagao de nicleo grafico indepen-
dente de dispositivo foi o primeiro assunto a
ser objeto de trabalhos os quais tiveram ini
cio na primeira metade da década de 70.

lesta area existe um padrao oficial a ni-
vel de ISO/ANSI que & o GKS-Graphical Ker-
nel System (IS 7942/X3.124-1985). Esta norma
define funcoes graficas bdsicas em duas di-
mensoes estando em fase de normatizacao sua
extensao para 3 dimensoes conhecida como GKS
3D.

Além do GKS 3D, esta também em fase de tra
balhos de normatlzagao uma outra especifica—
gao de nucleo grafico voltada para aplica -
goes mais complexas, cobrindo também a estru
turagao h1erarqu1ca dos dados graficos PHIGS
—Programmer's Hierarchical Interactive Gra-
phics System.

- GKS : Graphical Kernel System

0 objetivo do GKS & definir uma interface
portatll e 1ndependente de 'hardware' para
aplicacoes graficas bidimensionais com entra
da interativa.

As fungoes do GKS sao definidas de forma
independente do tipo de d1sp051t1vo, aplica
cao ou linguagem de programacao.

A interface com o programa de aplicagﬁo,
definida pelo GKS, refere-se ao modelo de sin
taxe que deve ser utlllzado para fazer refe-
rencia as fungoes componentes do nucleo gra-
fico. Essa interface padroniza também a se-
quencia de chamadas das funcoes do niicleo.

A interface com o dispositivo refere-se
ao protocolo utilizado para a comunicagao en
tre as fungoes dependentes de dispositivo e
as independentes. Ela define um protocolo
para o 'driver " que & consistente para todos
os dispositivos graficos.

Assim, a proposta GKS prove duas caracte-
risticas principais :

. Padronizagﬁo‘do ponto de vista do programa
dor de aplicacgao;

. Independencia de dispositivo, no que diz
respeito aos periféricos graficos.

Essas caracteristicas trazem vantagens
economicas aos usuarios em relagao aos cus-—
tos de

. Desenvolvimento de 'software"

. Treinamento de programadores;

. Adaptagao a novos tipos de periféricos;
etc..

As aplicacoes baseadas em GKS podem ir
desde sistemas com exigencias simples de sdf
da até sistemas de grande interatividade sem
pre bidimensionais.

de aplicacag
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0 GKS prove fungoes para tratamento de :

Saida grafica: dispoe de seis tipos de pri
mitivos cujos atributos podem ser defini-
dos individualmente ou em grupo, em cada
estacao de trabalho.

. Entrada grafica : seis classes de entrada,
utilizaveis sob tres modos diferentes(por
pedido, amostragem ou fila de eventos).

. Estacoes de Trabalho: Trata cada estagao
de trabalho e seus atributos separadamen-
te.

. TransformagSes Permitem controle de trans
formacoes de coordenadas (de um sistema de
coordenadas dependente da apllcagao para
um sistema virtual normalizado e deste pa-
ra as coordenadas do dispositivo grafico).

Segmentagao : Permitem o agrupamento de prL
mitivos e sua identificagao.

. Metafile : Possibilita o armazenamento e
transporte de informagao grafica a longo
prazo. :

Controle : Funcoes de abertura do nicleo,
das estacoes de trabalho, adiamento e re-
generacao, etc..

0 GKS pode se comunicar com quaisquer
dispositivos através de 'drivers" adequados,
inclusive com dispositivos padrao CGI e com
o CGM, explicados mais abaixo.

Existem diversas
ais do padrao GKS e

implementagoes comerci-
aplicativos baseados em
nucleos padrao GKS, sendo sua difusao bas-
tante ampla a nivel internacional, destacan
do-se,por exemplo,sua adogao como IFIPS-Fe-
deral Information Processing Standard nos
USA, com base na sua aprovaggo como norma
ANSTI.

- GKS 3D : Grahical Kernel Systems - 3D

Cobre as funcoes do GKS-standard que &
bidimensional, extendidas para o contexto
de 3 dimensoes, com total compatibilidade.

Abrange naturalmente conceitos especifi-

cos de 3 dimensoces, como por exemplo proje-
coes, ellmlnagao de linhas escondidas, de
forma a permitir manipulacoes de modelos tri
dimensionais.

Alem disso implementa o conceito de esta-
gao de trabalho tridimensional, para entrada
de dados e interacao.

— PHIGS : Programmer's Hierarchical Interacti
ve Graphics Standard

0 seu objetivo & satisfazer de modo efici~
ente necessidades nao atendidas, em parte ou
totalmente, pela definigao atual do GKS :

. Alto grau de interatividade
. Estruturacao hierarquica dos dados grificos

. Possibilidade de modificacao em tempo real
dos dados graficos

Adaptacao a ambientes distribuidos
Dados graficos em duas e trés dimensoces

Algumas areas de aplicacgao sao :



. Computer Aided Engineering

Projetos de circuito impresso, integrado,
VLSI

Sistemas desenhadores (drafting systems)
Projeto mecanico tridimensional

. Controle

Monitoramento e controle de processos
Controle de trafego
Sistemas de gerenciamento

. Simulacao

Processos
Robotica
Trafego .
Meteorologia

. Cientifico
Modelagem de moléculas
Analise de movimento

0 projeto do PHIGS tenta integrar as se-
guintes areas funcionais : primitivos de sa1—
da, atributos,.transformagoes organlzagao da
estrutura de desenho, estagaes de trabalho e
entrada.

0 seu conjunto de funcoes tem recebido
muita influencia do GKS e do CORE, sendo que
toda a sua parte bidimensional devera buscar
total compatibilidade com as correspondentes
funcoes do GKS.

- Interface Grafica Virtual

A padronlzagao em tetmos de interface gra
fica virtual esta restrita a uma Unica pro-
posta que esta em processo de normatlzagao
tanto na ANSI quanto na ISO que & :

- CGI : Computer Graphics Interface

‘A proposta de padrao CGI define uma inter

face bidimensional independente de “hardware "

entre os niveis mais altos de um pacote gra-

fico e o 'driver " de dispositivo especifico
. P

de entrada ou salda.

0 CGI suporta trés classes de dispositi-

vos virtuais :

. Dispositivos de saida.

. Dispositivos de entrada.

. Dispositivos de entrada e saida.

Implementagoes especificas do CGI geral-
mente serao limitadas as capacidades de en-
trada e saida necessarias para fazer efici-
entemente a interface com 'drivers ' para dis
positivos fisicos especificos. Ja que estas
capacidades e necessidades podem variar bas
tante, o padrao CGI define um conjunto ba31
co -de elementos de entrada e saida e conJun
tos de opgoes que podem ser acrescidos aos
elementos basicos.

Os elementos no CGI podem ser agrupados
em:

Controle : Para configuracao e inicializa-

goes.

. Primitivos : Um repertorlo extendido de pri
mitivos em relagao ao GKS.
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Atributos : Definidos em grupos ou indivi-
dualmente, como no GKS.

. Entrada : O CGI suporta cinco classes de
entrada (das seis do GKS) e quatro modos
de entrada (os tres suportados pelo GKS e
mals um modo de entrada que exige intera-
gao sincronizada entre o programa de ap11
cagao e o operador).

- Especlflcagao para Armanezamento de Dados
Graficos

Neste caso também existe somente uma pro
posta de norma em fase de padronlzagao, de—
vendo ser a proxima norma a ser aprovada
tanto em termos de ISO quanto de ANSI, que é
o CGM.

- CGM: Computer Graphics Metafile

0 padrao proposto do CGM define uma es-
trutura de dados independente de ‘hardware "
para armanezamento e transferencia de 1nfor
magao grafica.

Um 'metafile ™ CGM consiste de uma lista
de elementos escrita por um gerador CGM ao
tempo em que o arquivo & criado. O arquivo
€ convertido por um interpretador CGM  que
passa os elementos para uma forma que pode
ser processada pelo sistema recebedor.

0 'metafile' CGM define :
. Elementos de controle
Primitivos
. Atributos

A terminologia e estrutura geral do pa-
drao CGM proposto aproximam-se bastante da
queles definidos para o GKS. Foram feitos
esforgos para fazer o CGM compativel tambem
as informacgoes graflcas geradas pelo siste-
ma CORE, mas o CGM & claramente um membro
da familia de padroes formada pelo GKS,
PHIGS, CGM e CGI.

0 CGM é destinado, de fato, para ser um
padrao conjugado ao CGI, servindo como fon-
te de informacao para imagens a serem exibi
das ou exemplo, um espaco de coordenadas vir
tuais para posicionar os primitivos que coﬁ
poem uma imagem.

- Formatacao para Troca de Dados entre Siste
mas Aplicativos

A troca de dados entre sistemas aplicati-
vos envolvendo computagao grafica - Sistemas
CAD tem sido objeto de estudos essencialmente
na ANSI, que inclusive possuil norma aprovada
a respeito, contudo, o assunto ainda & obje-
to de polemlcas, haja visto que a referlda
norma ja esta na sua terceira versao.

M verdade existem trabalhos no sentido de
evoluir a norma IGES para uma norma mais
abrangente e mais voltada para Automagao In-
dustrial : Product Data Exange Standard-PDES.

Além desses trabalhos, existem outros na
mesma direcao em andamento na ISO, com pro-
postas de diversos paises. MNos restringire-
mos contudo a uma breve descricao do IGES.



- IGES :
tion

Initial Graphics Exchange Specifica-

0 IGES define formatos padrao de arquivos
para armanezamento e fransmissao de informa-
¢ao do banco-de dados de um sistema CAD para
o banco de dados de outro sistema CAD (que
pode ser diferente do anterior) para a gera-
gao de desenhos e outros tipos de representa
cao grafica.

E importante notar que a saida grafica po
de ser apenas uma parte subjacente da apllca
cao do IGES. O proposito principal de uma
transferencia de dados via IGES pode ser,por
exemplo, a geragao - por um sistema CAM - de
codigos de comando numérico para fabrlcagao
de uma peca definida em um sistema CAD. A
formatagao dos dados produzidos pelo sistema
de projeto pode ser diferente do necessario
como entrada para a geragao dos codigos de
comando numérico.

Como interface entre sistemas, o IGES &
implementado por dois modulos de 'software"
um pré-processador que converte dados do s1s
tema origem em entidades IGES e um pos—proces
sador que traduz arquivos IGES em uma forma
que pode ser entendida pelo sistema destino.

Como o PHIGS, o padrao IGES cria um banco
de dados hierarquico. Montagens podem ser
quebradas em submontagens e estas, em pecgas,
muitas das quais podem ser comuns a outras
montagens ou submontagens.

0 pos-processador IGES pode fazer acesso
aleatoriamente as entidades referenciadas por
outras entidades a medida em que atravessa a
estrutura hierarquica.

As entidades IGES podem ser divididas em
tres categorias :

. Geometria : primitivos graficos,

. Anotacao : parte primitivos, parte atributos,

. Estrutura e definicao : entidades de contro
le.

As entidades de geometria e definicao sao

dadas em espagos de definigao bidimensionais
ou tridimensionais locais a aplicagao, sendo
entao transformados para um espaco modelo do
IGES.

Dois formatos de arquivos IGES foram pa-
dronizados : um formato de 80 colunas por re
glstro e um formato binario, mais recente,
que & uma sequencia de 'bits", reduzindo o
espago necessario de armanezamento a 507 do
anterior.

Yo contexto dos demais padroes de compu-
tacao grafica, o IGES aproxima-se as fungoes
de um 'metafile' de captura de figuras no
sentido em que contém todas as informacgoes
necessarias para gerar desenhos completos,
nao importando o tipo de sistema usado para
criar a definigao do objeto projetado, nem
o tipo de sistema que convertera estes dadecs
em imagens.

- Interface para Videotexto

A padronizacao de interfaces para a troca
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de informagoes de sistemas videotexto tem
merecido especial interesse, tendo sido obje
to de uma espec1f1cagao em 1979 pelo gover-
no Canadense e mais tarde pelos USA gerando
uma outra espec1f1ca§ao, por iniciativa in-
dustrial, que & o NAPLPS.

- MPLPS : Morth American Presentation Level
Protocol Syntax

Idealizado espec1f1camente para disposi-
tivos graficos tipo raster , ele padronlza
um método de compressao da informacao para
transmissao e armanezamento.

Assume a existencia de inteligencia local
no dlsp051t1vo de exibigao transmitindo, en
tao, 1nstrugoes com as quais o receptor po—
de gerar os elementos de desenho.

0 seu método de exxblgao de dados grafl—
cos & baseado num método de codlflcagao gra
fica chamado alfageometrlco . A551m as
instrugoes de descrigao do desenho sao en-
viadas ao terminal receptor, interpretadas
pelo microprocessador local e o desenho &
gerado.

As instrugoes descrevem formas geométri-
cas compostas de pontos, linhas, arcos,
areas e poligonos.

0 MAPLPS foi desenvolvido pelo governo
canadense em conJunto com a AT&T e outras
companhlas de comunicacao como base para
apllcagoes de teletexto e videotexto, sendo
uma extensao ao Canadian Telidon Videotex
System.

3. SITUAGAO ATUAL E TE ME ICIAS

0 estado atual e tendencias das normas
de Computacao Grafica pode_ser descrito com
base na Tabela I, onde estao apresentados o
estagio de desenvolv1mento de cada norma na
150, que € a entidade internacional de nor-
matlzagao mais abrangente.

Para melhor compreensao da Tabela I &
conveniente conhecer algumas informagoes so
bre o que representa cada fase do processo
de normatizagao. O processo parte de uma

proposta de trabalho e vai evoluindo para
fases em grau crescente de consenso, até se
tornar norma oficial :

FASE I - MNew Work Item - NI

. Inicio de novo projeto. Deve ter um draft
de documento.

. Circula consulta por 3 meses para que os
membros decidam se aceitam o novo item,se
o suportam e se forneceram recursos.

. A produgao do documento base leva de 5 a 8
meses. ' '

. X3H3 forneceu os db para : CGM,CGI e PHIGS.

. Mo esta representada na Tabela I.

FASE II - Working Draft - WD

A partir do db sao preparados os WD para
circular pelos membros por periodo em ge-
ral de 3 meses.

. Existem reunioes dos WG cada 9/10 meses.

. Este estagio leva de 6 a 18 meses dependen
do do db, consenso, etc..



TABELA - I

= [——— smee B T T
| | | | |
1 NORMA I wD I op I DIS I 18
LT = B e e
| GKS | 1980 | 1984 | 1982 | 19083
| GKS-30 | | 374986 | 4/1986 | 871947
I CGM I 1983 | $984 | 819386 | 171987
| €GI 110/19385 | 9/1986 112719688 112/1989
| PHIGS | 971985 | 91986 112/4987 112/1988
| Teste de Conformidade : 971986 : | 971987 :
]
| LANGUAGE BINDINGS: | | ' |
| e=ms=sszszszsssss= i { 1 i
| 1 t [} |
| GKS LR~FORTRAN 1 | 15071985 110/1986
| GKS LB-PASCAL | ] | 974985 | 971986
| GKS LB8-ADA 1 18174985 | 671986 | 9719867
| GKS LB-C | 8751985 | | 371986 |
| GKS-3D LB-FORTRAN | 771985 | 3/1986 | 271987 | 274968
| 6KS-3D LB-PASCAL 111/1985 | 471986 | 2/1987 | 2/1988
| GKS-3D LB-ADA | 971986 | 4,/4987 110/i987 | 971988
| PHIGS LB-FORTRAN | 971985 | 9719864 112/71987 112/5968
| PHIGS LB~FASCAL 142/4986 | 974987 | 971988 1 971989
| PHIGS LB-ADA | 971985 | 9,/1986 112/1987 13271988
|

FASE III - Draft Proposal - DP

. Apds o WD estar bem completo o SC21 pode
registra-lo como DP.

. Pode ser via reuniao do SC21 ou votacao em
3 meses dos membros.

. Sao feitas circulacoes e reunioes para co-
mentarios.

. Podem existir varios ciclos de 3 meses de
votacao.

. 0 WG2 deseja que este estagio nao leve mais
do que 12/14 meses.

FASE IV - Draft International Standard

. Apos o consenso técnico do DP e sua escri-
ta em formato ISO, ele & circulado pela
ISO por 6 meses entre os membros.

. Este estagio leva de 9 a 12 meses apos o
texto ser recebido pela ISO.

. Podem surgir criticas que modifiquem muito
o docuymento e gere um novo ciclo de DIS.

FASE V = International Standard

Apos consenso o texto deve ser aprovado no
conselho da ISO e-ser publicado.

Observacoes :

. 0 IGES e MWMPLPS nao aparecem na tabela,
pois sao tratados somente no contexto da
ANSI.

. Alguns dados nao comparecem, pois nao foi
possivel obtée-los.

. Pode haver diferengas de ordem de alguns
meses para a mesma data, entre dados de
uma fonte e outra devido a revisoes e/ou
por se referirem a votacoes adicionais na
mesma fase.

A ANI tem um processo semelhante de nor-
matizacao e a evolucao das normas nessa enti
dade tem seguido um cronograma mais ou menos
semelhante ao da 1SO.

Pode-se deduzir que em termos de nucleo
grafico, a tnica norma oficial e 'de facto'
existente & o GKS, pois foi aprovada na ISO
em 10/1985, ocasiao em que foi também aprova
da na AMSI. -

A operacxonallzagao do GKS e sua tenden-
cia de evolugao pode ser v1sta pela previsao
de normatizacao de sua extensao : GKS-3D e pe
lo cronograma de trabalho previsto para os
'bindings ' para diversas linguagens.

A proxima norma a ser japrovada devera ser
o CGM, tanto na ISO quagto na ANSI.

0 PHIGS vem merecendo atengﬁo crescente,
porém ha polémica quanto a sua especificacao,
especialmente no que se refere a garantia de
sua compatibilidade com o GKS.

0 IGES & uma norma em evolugao existindo
dicussoes especificas em diversos paises de
vendo evoluir para uma formulagcao mais ampla,

Todos estes aspectos deverao ser compati-
bilizados a médio prazo bem como outros rela
cionados dentro do modelo OSI - Open System

Intercomunication.
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4, REFERE NCIAS

4.a - Computer Graphics and Applications -

Agosto/86 e Outubro/85

4.b - Documentos de referencia ISO - I1S7942

(GKS) ; DP8805 (GKS3D); DP8651 (GKS LB-
Fortran); TC97/W=447 (PHIGS); TC97/
%61 (CGI)

Padronizacao em Computagao Grafica :
Propostas e Tendencias — Trabalho apre
sentado no Congresso Mcional de In-
formatica 1985 - Gilberto J. Cunha,
Fernando T. Barreiros e Andre L. Batta
iolla

The Managers Guide to CAD/CAM Standards
for Integration - CAD/CAM Alert - 1986



