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Resumo .
0 Sistema PROWS & const1tu1do de um pacote de programas para computado

res IBM-PC compativeis, bem como de uma serie de placas perifericas de
comun1cagoes e E/S-Analogicas/Digitais. 0 Sistema PROWS tem como  obje-
tivo propiciar um ambiente de trabalho e os meios necessarios para Con-

trole, Mon1toragao e .Supervisao de Processos Industriais. Entre_as tare-
fas 1nc1u1das no Sistema PROWS estao a animagao de sinoticos grafiros de
alta reso]ugao detecao de condigoes de alarme, temporizagao de eventos,
captura- analise-armazenamento de dados, geracao de re]ator1os, 1mp1emen-
tagao de algaritimos de controle-filtragem- compensagao, comunicagao com
CLP-Terminais de _Campo- -Mainframes e Simulacao de Processos. Devido a sua
arquitetura flexivel, o Sistema PROWS pode ser configurado para cada a-
plicacao particular. Este artigo concerne, portanto, uma discussao da fi
losofia basica que alicerca o Sistema PROWS bem como o seu impacto na
" automagao industrial e laboratorial.

. Introducao

0 vertiginoso desenvolvimento da Engenha-
ria de Computagao notadamente a partir dos
1angamentos de micro-processadores em pr1nc1
pios da decada de 70, tornou Eoss1ve1 a rea-

lizagao de tarefas de Automacao Industrial
de forma economicamente atrativa, flexivel,
conf1ave1, simples e eficiente. 0 Sistema

PROWS & um produto comercial que se  insere
neste contexto de Automagéo Industrial e tem
como base.a ut111zagao de micro-computadores
1BM-PC compat1ve1s, 0s quais tem recebido
larda aceitacao em meios tecnologicos em es-
cala mundial.

0 Sistema PROWS apresenta uma
de funcoes. De um lado possui modulos
permitem o desenvolvimento da aplicacao em
modo "off-line", onde sinoticos graf1co> de
alta resolucdo, tabela de variaveis e mensa-
gens de a]arme formatagao de relatorios,tem
porizagoes, fungoes matematicas e outras ta
refas podem ser configuradas. Por outro lado
permite tambem a colocagao do micro-computa-
dor "on-line", executando tarefas de contro-
le, supervisao e monitoragao, incluindo md1-
tiplas malhas de acao PID, linearizagoes e
compensagoes de sinais aqu1s1c1onados, plota
gem de graficos de tendencias em tempo real,
ganhos adaptativos, filtragens de ruidos de
medida, detegao de falhas do processo e de
sistema, comun1cagoes entre subsistemas, con
trole distribuido via rede local ou atraves
de "data-highaway" conectados a CLPs e mui-
tas outras tarefas que podem ser desenvolvi-
das em funcao das necessidades do usuario.

Do ponto de vista de uma aplicacao parti-
cular, a configuragao do Sistema PROWS e exe

dua]idade
que

cutada de forma bastante am1gave1 em re]agao
ao operador humano, atraves de utilizagao de
cardapio e de preenchimento de tabelas.

A arquitetura e concebida de forma aberta,
penn1t1ndo desta maneira que tarefas especi-
ais desenvolvidas pelo usuario possam ser fa
cilmente integradas ao Sistema.

2. Espec1f1cagao dos 0b3et1vos de Proaeto
A Espec1f1cagao do Sistema PROWS foi base

“ada em 0b3et1vos ‘de Projeto’ que visavam pro-
.porcionar uma série de caracteristicas impor
tantes em aplicagoes de Automagao-IndustriaT
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- Facilidade de Utilizagao: 0 Sistema deve-
ria ser 1nsta1ave], configuravel e operavel
gog usuarios com especializagao técnica Timi
ada.

- Confiabilidade: Q Sistema deveria ter con-
fiabilidade compativel com as exigencias ri-
gorosas de ambientes industriais, tanto em
software quanto em hardware, bem como dispor
de mecanismos para detecao de falhas.

- Flexibilidade: 0 Sistema deveria ser flexi

vel de modo a poder acomodar expansoes futu
ras e permitir a 1ntegracao de aplicativos
desenvolvidos pelo usuario.

- Desempenho: 0 Sistema deveria fazer uso

eficiente da capacidade computacional do IBM
-PC bem como de suas placas perifericas.

3. Decisoes de Projeto

_ Com o intuito de se atender as especifica
goes propostas, o Sistema PROWS foi projeta-
do dentro de diretrizes tragadas em conformi
dade com as seguintes decisoes fundamentais:



- 0 Software deveria ser escrito em uma lin-
guagem capaz de aliar programagao estrutura-
da, eficiencia de geracao de codigo e de lar
ga difusao em meios tecnicos. A linguagem T
foi adotada para o desenvolvimento do Siste-
ma PROWS, exceto na implementacao de alguns
"drivers" onde foi utilizada a Tinguagem
assembly para 8088.

- Tanto o Software quanto o Hardware deve-
riam ser Modulares para projiciar facilida-
des de IntegragEo, Manutencao, Expansaoc e

Configuracgao. Optou-se, neste contexto, pela.

utilizagao do Sistema Operac1ona1 Mu1t1tare-
fas Topview da IBM.
- Para que as comunicacoes entre as tarefas
fossem executadas com elevada taxa de veloci
dade, foi decidida a utilizagao de uma base
de dados de tempo real, residente em RAM.
- Eventos temporais seriam governados por in
terrupgoes de Hardware.
- 0 Software seria dividido em dois pacotes,
segundo as funcoes dos modulos constituintes
“on-Tine" e "off-1ine". 0 pacote "off-line"
compreenderia modulos de edigao grafica de
sinoticos, de configuradores de tarefas, de
formatadores de relatorios e de simulagao,en
tre outros, os quais_ intervem apenas parame-
tricamente na execugao em tempo real. 0 paco
te "on-line" compreenderia modulos de super-
visao de alarmes, captura de dados, animagao
de sinoticos, comunicagoes com PLCs, contro-
ladores PIDs e plotagem de tendencias grafi-
cas, entre outros.

4, Software

0 Sistema PROWS possui como principais mo
dulos os Gerenciadores de Configuracao e de
Execugao, os quais, permitem, respectivamen-
te, a edicao "off-line" e supervisao "on-1i-
ne", conforme descrito na Introdugao.

0 Gerenciador de Configuragao possibilita
a cr1a§ao de Tabelas de Configuracao, as
quais sao arquivos binarios em disco que
contem as descricoes das tarefas a serem ati
vadas na fase de execugao. As Tabelas de con
figuragao sao associadas aos Catalogos de A-
tributos, os quais sao arquivos de texto em
ASCII, contendo o formato preciso para gera-
¢ao das Tabelas de Configuracao. _

0 Gerenciador de Execucao e tambem uma ta
refa a ser ativada de forma concorrente com
as demais tarefas e que propicia ao operador
0S mecanismos necessarios para interacao com
o nucleo multitarefas do PROWS.

5. Hardware
utilizacao

Uma das grandes vantagens da
compati-

de um micro-computador tipo IBM-PC

vel e a disponibilidade, no mercado, de am-
pla gama de placas perifericas, tais como
nos para conexao em rede local, RS-232 mul-
ticanal para comun1cagao com estagoes remo-

tas via MODEM, comunicagao com CLPs via data

-highways, corversores A/D e D/A, matriz de
reles opto-isolados e muitos outros.

0 Sistema PROWS necessita apenas de um
"driver" adequado para cada uma das placas

per1fer1cas de modo a permitir a sua integra
cao com as demais tarefas. De fato, diversas

fungoes ja implementadas_fazem uso de  tais
recursos de hardware e sao disponiveis comer
cialmente.

As figuras a seguir apresentam
das possibilidades de emprego do
PROWS em aplicacoes 1ndustr1a1s

algumas
Sistema
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Um Sinotico Animado Tipico utilizado no Sis-
tema PROWS, no formato 320x200:
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