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SML – Levitação Supercondutora
forças atrativas e repulsivas - estável



Chengdu – China (45m) Dresden–Alemanha (80m)

Tecnologia SML



SWJTU - Chengdu
13 Janeiro de 2021
165 m
50 passageiros
Objetivo: alta velocidade
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Resumo Gráfico

Supercondutores refrigerados com 

LN2 no interior de criostatos

Motor linear

MagLev-Cobra

Linha de teste com 

200 m de extensão.

Trilhos de imãs de 

terras raras

Para 20 passageiros.

Objetivo: Transporte Urbano





Prova de conceito → Protótipo de laboratório → Ambiente externo → Primeiro produto

2000-2006
CNPq-CAPES 

FAPERJ

Escala reduzida

2008-2012
FAPERJ

Escala real

ambiente interno

2012-2015
PPP/BNDES

FAPERJ 

Escala real

ambiente externo 

As fases do projeto MagLev-Cobra

R$ 10 M

TRL1-TRL2-TRL3 TRL4-TRL5 TRL6-TRL7 TRL8-TRL9
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TRL 9

TRL10
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NASA´s 

Technology Readiness Levels

ABNT ISO 16290 de 16/10/2015
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Plano de negócios

Comercialização

Industrialização

Primeiro produto



Proof of concept → Laboratory prototype → Outdoor prototype → First product



Proof of concept → Laboratory prototype → Outdoor prototype → First product

MagLev-Cobra



TRL 7

De 10/2015 

até 03/2020

~20.000 

visitantes



Aula Inaugural da COPPE 22/03/2019



Para todos que participam 

do projeto MagLev.

Parabéns!

Tenho orgulho do que vi.

Vamos desenvolver essa e 

outras tecnologias para o 

Brasil !

Sucesso !

Marcos Pontes

Ministro da CTIC

22/03/2019
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MagLev x Roda-Trilho

Limitação de declividade

Carga concentrada em um ponto 

Perdas (> consumo)

Barulho

Lubrificação e alinhamento

Limitação de aceleração

Atrito (contato mecânico)



• BRT do RJ

R$ 30 M/km.sentido

Custo de Implantação

• VLT do RJ

R$ 40 M/km.sentido

• Mono-rail de SP

R$ 60 M/km.sentido

• Metro Rio – L4

R$ 300 M/km.sentido

• MagLev-Cobra

R$ 40 M/km.sentido

e menor Custo de Manutenção



Desdobramentos



1. Fabricação de imãs de terras raras (CODEMGE) 

2. Fabricação de supercondutores

3. Fabricação de conversores de potência (interesse da WEG)

4. Fabricação de vagões leves (eventual interesse da EMBRAER)

7. Mancais Magnéticos (flywheel, ultracentrífugas, …)

5. Tração linear com variada aplicação industrial

6. Estabelecimento de novos padrões arquitetônicos



2021

www.ismb17.org
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Afinal, desde 2015,

ninguém quer investir 

R$ 10 M ???



al

2000-
2014

2014 2015R$ 17 M2000 2020

TRL 6 TRL 7

TRL 1



2014 2015

Operação Lava Jato

2020

COVID



Explicando
Seguindo os “Conselhos para 

Gerações Futuras” de 

Bertrand Russell (1959).

“Ask yourself only what are 
the facts and what is the truth 
that the facts bear out.”

https://www.facebook.com/watch/?v=816664458487673

https://www.facebook.com/watch/?v=816664458487673




- 2010 -

MCT                          CGEE

- 2020 -
2012



Seria possível explicar tudo 
de uma forma mais simples?

Será que foi a Lava-Jato? 

Será que foi o COVID-19? 

Digamos, com o 
pragmatismo da engenharia.



a) Ações de natureza Tática

Para vencer uma batalha:

b) Ações de natureza Estratégica



a) Ações de natureza Tática:

Em Tecnologia

b) Ações de natureza Estratégica:

Aquilo que nós professores 
ensinamos nas universidades.

“Estratégia tecnológica se materializa 
com recursos financeiros sistemáticos.” 
(L.A. Silveira Lopes)



Em termos de tecnologia,
somos competentes taticamente,
mas fracos em estratégia.

TESE

DEFESA:



✓ Reagimos positivamente, com um 
mínimo de estratégia.  Exemplos:

- Pro-álcool
- Exploração de Petróleo
- EMBRAER
- MagLev-Cobra

Somos competentes taticamente.

✓ Nossos alunos brilham no exterior.



Mas ...
fracos em estratégia.



Como anda a estratégia  
tecnológica no Brasil?

Visão Macro



C&T

2015



C&T
CsF

CsF → R$ 13 B 2015



Percentual Industrial no PIB

19841974 200419941954 1964



Como anda a estratégia  
tecnológica no Brasil?

Visão Micro

Ponto de vista do ML-Cobra



MINISTÉRIO DA SAÚDE

MINISTÉRIO DA  AGRICULTURA PECUÁRIA E ABASTECIMENTO

MINISTÉRIO DAS CIDADES

MINISTÉRIO DA  CIÊNCIA, TECNOLOGIA, INOVAÇÃO E COMUNICAÇÃO

BNDES



R$ 15 M

R$ 5 M (saúde)

R$ 5 M (rural)

R$ 5 M (cidades)



16/6/2020





20/10/2020

Demanda qualificada → 108 projetos

Contemplados → 5 projetos de R$2M

MagLev-Cobra → 9º lugar (nota 9,4)



R$ 50 Milhões estão contidos nessas malas

Qualquer mãe se orgulharia de ter um filho assim, não?

encontradas na casa da mãe de Geddel Lima em 2017 



Até Salvador Dalí se surpreenderia!



Geddel Vieira Lima 



Mas por que não se coloca
sistematicamente dinheiro no 
desenvolvimento tecnológico

Em outras palavras:
Por que somos fracos em 

estratégia tecnológica

?



“Nossa economia está organizada 

essencialmente como fornecedora 

de produtos primários para os 

mercados externos.”

Caio Prado Jr. 

Primeira edição, 1945

3ª impressão da 43ª edição, 2017



Tudo bem, mas qual o 
problema de viver da 

venda de recursos 
naturais?



Resposta óbvia, 
se pensarmos nos 

conselhos que damos 
para os entes queridos.

Mas vamos elaborar um 
pouco mais para Países.



Não existe desenvolvimento 
econômico e social 
sem desenvolvimento tecnológico.

da Engenharia



China, país do partido único comunista
Isso independe de regime político:

Não existe desenvolvimento 
econômico e social 
sem desenvolvimento tecnológico.

Japão, parlamentarismo monárquico
Alemanha, parlamentarismo
França, presidencialismo
EUA, país de dois partidos capitalistas
Alguém teria um contra exemplo?



na nossa economia organizada como 

fornecedora de produtos primários para 

mercados externos:

Enquanto isso,

Exportamos soja, mas passa-se fome.

Exportamos minérios, mas falta moradia, 

água encanada, esgoto, tratamento de lixo...

Importamos semente, fertilizante, trator, 
damos água, solo, sol e gente, como uma 

barriga de aluguel produtora de alimentos.



Não existe desenvolvimento 
econômico e social 
sem desenvolvimento tecnológico.

“O homem só evoluiu da 

condição de nômade catador
de alimentos para a cultura 

Suméria e Egípcia graças ao 

desenvolvimento tecnológico”

1976



... e querem nos convencer a 

continuar catando alimentos



.....Essa simples constatação destrói a 
Teoria das Vantagens Comparativas
que nos coloca (desde 1500) como 
meros produtores agrícolas e 
fornecedores de matéria prima.
(*)Ricardo, 1817 

(*)

Não existe desenvolvimento 
econômico e social 
sem desenvolvimento tecnológico.



“Essa simples constatação destrói a 
Teoria das Vantagens Comparativas
que nos coloca (desde 1500) como 
meros produtores agrícolas e 
fornecedores de matéria prima.”
(*)Ricardo, 1817 

(*)

Richard, 2021 

Não existe desenvolvimento 
econômico e social 
sem desenvolvimento tecnológico.



O Desenvolvimento Tecnológico
é uma condição necessária para o 
Desenvolvimento Econômico e Social.

Não existe desenvolvimento 
econômico e social 
sem desenvolvimento tecnológico.

{Desenvolvimento Tecnológico} 

{Desenvolvimento Econômico e Social}

~ (p ^ ~q)            (p  q)



O Desenvolvimento Tecnológico 
não é condição suficiente para o 
Desenvolvimento Econômico e Social. 

Existem exemplos disso:
- Alemanha nazista
- União Soviética
- China de Mao



O que falta p/ o Desenvolvimento E&S?

{Desenvolvimento Econômico e Social}

{Desenvolvimento Tecnológico 
&

Estratégia Política} 

Estratégia 
Tecnológica

Estratégia 
Política



Estratégia Política: focar nos genuínos 
problemas brasileiros.

{Desenvolvimento Econômico e Social}

{Desenvolvimento Tecnológico 
&

Estratégia Política} 



Estratégia Política não é tratar 
Política como Futebol.

Mas, no País do Futebol:

✓ Temos mais partidos do que times

✓ Vários vestindo camisas idênticas

✓ Discutimos Política como Futebol
e, o mais grave de tudo,

✓ Colocamos mais do que em C & T

https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/bragantino/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/atletico-pr/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/palmeiras/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/fortaleza/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/bahia/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/santos/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/atletico-go/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/atletico-mg/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/fluminense/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/flamengo/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/corinthians/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/ceara/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/internacional/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/juventude/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/sport/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/cuiaba/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/sao-paulo/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/chapecoense/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/america-mg/
https://www.futebol.com/futebol/brasil/equipos/gremio/




Calma pessoal, há luz no fim do túnel !



Micro Oportunidade (ML-Cobra)

Lançamento do programa: 20/05/2021

Submissão de propostas: de 20/05/2021 a 20/06/2021 09/07/2021

Divulgação do resultado final: a partir de 12/08/2021 21/10/2021

R$ 3 M



MagLev-Cobra: da Universidade p/ a Sociedade

R$ 3 M

1) Veículo industrial

2) Tração melhorada

3) Operação diária

TRL 7

TRL 8



Projeto Aeromóvel com apoio da FAPERJ

Previsto para 01/10/2023



Uma breve retrospectiva 

Richard M. Stephan

01/10/2019

Em comemoração aos cinco anos de inauguração da linha de teste 

01/10/2022

Atualizado após a COVID 19 

https://drive.google.com/drive/folders/1EUP8Mog38SqQg_subknWBD7Fid08R9Fb

https://drive.google.com/drive/folders/1EUP8Mog38SqQg_subknWBD7Fid08R9Fb


06/2021

https://youtu.be/9yOslFGb51c

Macro Oportunidades

https://youtu.be/9yOslFGb51c


Caráter Estratégico da Educação

“Quase tudo na vida social e econômica 

depende do nível de Educação da população.”

“A Educação é a única via possível para 

a redução drástica das distâncias 

econômicas, sociais e regionais.”

Página 148: 



Valerá a pena tanta 
luta, tanto esforço?



Mahatma Gandhi

“A glória repousa na luta 
sincera para alcançar um 
objetivo e não tanto no ato 
de alcançá-lo.”

“Glory lies in sincere
attempt to reach one´s
goal and not (so much) in 
the act of reaching it .”
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- Voam centenas de quilômetros

3 m

1,6 m

- Macho e fêmea cuidam da prole
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Desenvolvimento Tecnológico no Brasil: o projeto MagLev-Cobra

https://angulos.crea-rj.org.br/desenvolvimento/desenvolvimento-tecnologico-no-brasil-o-projeto-maglev-cobra/

26/01/2021

https://angulos.crea-rj.org.br/desenvolvimento/desenvolvimento-tecnologico-no-brasil-o-projeto-maglev-cobra/

